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@ Montage de protection pour signaux analogiques et/ou 
numeriques. 

Montage caractense en ce qu'il comporte deux transistors 
T1. T2 de polarites opposees Tune a I'autre, qui sont raccor- 
des. par leurs ematteurs, par Hntermediaire d'une resistance 
serie RV & ta tension du signal et directement d Tentree E de 
I'apparefl: et comporte une diode D1. D2 polarisee dans le 
sens de passage du courant. 

Llnvention conceme la protection d'appareils commandes 
par des signaux electriques. 
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MONTAGE DE PROTECTION POUR SIGNAUX ANALOGIQUES ET/OU 
NUMERIQXJES 



L 1 invention concern© un montage 
de protection pour apparreils commandos par des signaux 
electriques, dont 1" entree est pr£serv£e de surten- 
sion positive et/ou negative par ce montage de 
protection. 

Dans des appareils de commande 
electriques, destines a 6tre utilises par exemple 
pour l r injection d 1 essence dans des moteurs de 
v^hicules automobiles, on se sert usuellement d'uni- 
te*s inte'gre'es, qui pr^sentent d»£troites tolerances 
de tension de service. Des valeurs de' 5 V £ 10$ 
sont usuelles pour les tensions de service. 

II faut qu'egalement les signaux 
aux entrees des unites se situent dans ce cas dans la 
zone de OV a 5V, lorsqu'on doit assurer un fonctionne- 
ment impeccable. Afin d'&npgcher une destruction 
des constituents, les tensions d' entree, devraient 
dans la plupart des cas, ne pas descendre en-dessous 
d«une valeur de - 0,3V et ne pas s'elever en-dessus 
d f une valeur de + 7V. 

Lors de leur rone tionne ment dans 
des v^hicules automobiles, il se produit tou jours 
fr^querament sur les lignes de signaux des appareils 
de commande, de fortes pointes de tensions positives 



ou negatives, qui peuvent provenir par exemple de 
l'allumage, de la mise hors circuit de charges 
itiductives et d'autres recepteurs a faible 
resistance . 

L' invention a pour but de 
limiter les tensions aux entries des elements de 
construction a des valeura permises sans fausser les 
signaux eux-m^mes . 

L 1 invention concerne a cet 
effet un montage de protection contre les surtensions 
caracterise par la combinaison des rooyens suivants: 
ce montage comporte deux transistors de polarites 
opposees l'une a l r autre, qui sont raccordes f en 
etant branches en s£rie l'un avec l»autre f & la 
tension de service de l'appareil, par leurs emetteurs 
par I'intermediaire d'une resistance se>ie a la 
"tension du signal et directement a 1" entree de 
l'appareil; la tension de service est en liaison 
en outre avec un divlseur de tension constitue* par 
une premiere resistance, une deuxieme resistance et 
une troisieme resistance; la base du transistor 
qui est le premier dans le sens du passage du courant 
est raccordde au point de connexion de la deuxieme et 
de la troisieme resistances et la base du second 
transistor est raccordee au point de connexion de la 
premiere et de la deuxieme resistances, 

Un montage de protection pour 
des signaux aaalogiques, dans lequel les tensions 
de limitation desires peuvent Stre r^giees grdce au 
diviseur de tension branche entre le p3le positif de 
la tension de service et le conducteur negatif ou 
la masse , convient particulierement bien, parce qu' 
alors les signaux aaalogiques restent raaintenus non 
fausses dans leur valeur. 

En ce qui concerne la protection 
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pour des signaux numeriques, dans le cas ou la valeur 
absolue, a laquelle s'eleve la tension du signal, 
ne joue que peu ou pas de rdle, on peut pre 1 voir, 
selon un mode de realisation de l 1 invention, de 
mettre en oeuvre , au lieu de chacune des premiere 
et troisieme resistances, une diode polarisee dans 
le sens du passage du courant. 

Bans les deux cas il est 
particulierement avantageux de pouvoir rassembler 
tout le montage conjointement avec les deux transis- 
tors a polarisations opposees en un seul circuit 
de commutation integre*, dans lequel font partie d 1 
autre s constituants de I'appareil de commande. 

L' invention sera mieux comprise 
a l»aide de la description ci-apres et des dessins 
annexes representant deux exemples de realisation de 
^invention, dessins dans lesquels* 

- la figure 1 montre un schema 
de montage ^lectrique d*un exemple de realisation 
correspondant a un montage de protection pour 
signaux numeriques; 

- la figure 2 montre, de m€me, 
un schema de montage electrique d*un exemple de rea- 
lisation correspondant a un montage de protection 
pour signaux analogiques. 

Montage de protection pour signaux numeriques selon 
la figure 1 : 

Dans le cas de signaux numeriques 
(par exemple comrautateur pour demarrage, marche a 
vide, etc..,) il ne faut avoir a reconnaitre que 
1'etat logique 0 s "bas" ou 1 = "haut". Usuellement 
des circuits de commutation TTL (en principe circuits 
logiques avec un transistor a plusieurs ^metteurs) 
reconnaissent des tensions en-dessous de 0,7 V comme 
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»bas n et des tensions en-dessus de 2,4 V comme w naut». 
On pcut admettre en consequence que le signal 
d 1 entree puisse Stre limit* a tout juste en-dessus de 
0 V ou tout juste en-dessous de 5 V. 

Le montage selon la figure 1 
limite la tension d 1 entree U-entree a une valeur 
inferieure comprise entre 0 V et + 0,3 V et a une 
valeur superieure comprise entre U-limite -0,3 V et 
U-limite. La variation des limites depend de la tempe- 
rature ainsi que des courants passant par les diodes 
D1 et D2 et du courant dans la base de T1 et T2. 
U-limite est la plupart du temps la tension de ser- 
vice U-B des elements de construction int£greB. 

Fonctionnement du montage selon la figure 1 t 

Par 1 1 intermediaire du diviseur 
de tension se composant de D1 , R2 et D2, il se 
present e a la base de T1 une tension d 1 environ 0,7V 
et a la base de T2 une tension d» environ U-limite 
-0,7V. 

Si la tension d* entree U-entree 
s'abaisse k environ 0 V, un courant passe dans la 
base de T1 et rend celui-ci conducteur. Par suite 
il passe un courant par T1 en allant de U-limite a 
U-entree, qui, en liaison avec la resistance serie 
RV raise en circuit dans la ligne d f amenee du signal 
aux deux emetteurs des transistors T1 et T2, ne per- 
met pas a la tension a U-entree de s'abaisser encore 
davantage • 

Si la tension k U-entree s»eleve 
a U-limite, il passe un courant de base par T2, avec 
la consequence que ce transistor limite la tension 
en l*empe*chant de s'elever davantage. 
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Moata ee de protection pour signaux analogues selon 
la figure 2; 

La difference par rapport au 

zT a z** protectioa pr ^ pour de8 -m—-— fai^ 

cons.ste en ce qu'un signal analogue de 0 V jusau'a 
U-limite doit obligatoirement raster complement 
non fausse, alors que pour des signaux numeriques, 
la zone limits au voisinage de 0 V ou de U- li alt e 
est non critique. E n consequence pour des signaux 
analogiques c'est eu-dessous de 0 V et en-dessus 
de TT-i imite 0ue la foactlon de proteotioQ a alors 

a intervenir. II en results une limitation du 

signal d« entree k des valeurs de -0,3 V o V 

ou de U-limite U-limite + 0,3V. 

Ce resultat peut e'obtenir: 

- e n utilisant le 'montage de la 
figure 1 avec mise en oeuvre de diodes de plus 
basse tension de passage pour D1 et D2 (par exemple 
dxodes de Schottky); 

- en reglant la tension de 
polarisation de la bass pour les transistors T1 et 
X2 au moyen de resistances (comms represente sur 
la figure 2). 

Fonctionnemsnt du montage selon la figure 2: 

Ce fonctionnement est le meme 
que celui du aontage prevu pour les signaux 
numeriques, avec la seule difference que la tension 
a la base du transistor T1 est etablie grace a la 
resistance R 3 a une valeur plus proche de 0 V et que 
la tension a la base du transistor T2 est rapprochee 
grace a. la resistance HI pi us pres de v _ x±m±t ^ 
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Les avantages que 1* invention procure sont les 
suivants: 

Grfice au dispositif de montage 
de protection conforme a 1' invention, l»on obtient 
ce r^sultat qu f une limitation n'intervient pas seule- 
ment lorsque la zone de service est de'passe'e par en- 
dessus ou par en-dessous d'une certaine tension 
(dans la majority des cas une tension de diode). 
Bien plut6t le seuil peut e*tre ^tabli a des valeurs 
quelconques au voisinage des limites, aux limites 
m6mes ou entre les limites. 

On a ainsi la possibility d'un 
f onctionnement presentant plus de surete* des cir- 
cuits de commutation k proteger mSme pendant que se 
produisent des tensions perturbatrices . 

Un autre avantage consiste en 
ce que lors d'une integration du circuit pour chaque 
ligne k prote*ger il n'y a besoin que d'un seul 
raccordement . 



253553 



7 

RE VEND IC ATION S 

1- Montage de protection pour 
appareils commandos par dee signaux eiectriques, 
dont l 1 entree est pr^serv^e de surtension positive 
et/ou negative par ce montage de protection, 
caracterise par la combinaison des moyens suivants: 

a) ce montage comporte deux 
transistors (T1 , T2) de polarit^s opposees l'une a 
l 1 autre, qui sorit raccorde's, en etant branches en 
s4rie l»un avec l^utre, a la tension de service 
de l'appax iil, par leurs emetteurs, par l'interme- 
diaire d'une resistance s^rie (RV) a la tension 
du signal et directement a l 1 entree (E) de 
l'appareil; 

b) la tension de service est 
en liaison en outre avec un diviseur de tension 
constitue 1 par une premiere resistance (R1), une 
deuxieme resistance (R2) et une troisieme resistance 
(R3)J 

c) la base du transistor (T1 ) 
qui est le premier dans le sens du passage du 
courant est raccordee au point de connexion de 

la deuxieme et de la troisieme resistances et la 
base du second transistor (T2) est raccordee au 
point de connexion de la premiere et de la deuxieme 
resistances. 

2- Montage de protection selon 
la revendication 1, caracterise en ce qu^l comporte, 
au lieu de chacune des premiere resistance (R1 ) 

et troisieme resistance (R3), une diode (D1 , D2) 
polarisee dans le sens du passage du courant, 

3- Montage de protection selon 
la revendication 2, caracterise en ce que les diodes 
presentent de tensions de passage particulierement 
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basses, et sont constitutes notamment par des diodes 
designees comme diodes de Schottky. 
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